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摘要 : 法 珀 滤 光 器 在 我 国 天 文 界 得 到 了 越 来 越 广泛 的 应 用 ， 目 前 云南 天 文 台 抚 仙 湖 太 阳 观 测 站 已 购 


进 两 台 法 珀 滤 光 器 ,准备 用 于 1m 新 真空 太阳 望远镜 的 光谱 观测 中 。 由 于 国内 对 法 珀 滤 光 器 研究 还 比较 少 ， 
国外 相关 资料 尚 不 能 查询 到 , 因此 了 解 其 控制 系统 , 不 仅 是 自 研 法 珀 的 需要 , 也 是 日 常 工 作 中 必须 的 基础 。 
针对 这 一 趋势 ， 在 简介 法 珀 滤 光 器 原理 的 基础 上 ， 介 绍 了 法 珀 滤 光 器 的 控制 系统 ， 并 对 控制 系统 数字 前 端 
AD 转换 精度 要 求 进行 研究 。 通 过 计算 F-P 平行 板 控制 精度 ， 最 终 选 出 符合 要 求 的 模 数 转 换 器 。 
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1 综述 


简单 地 说 ， 两 块 具有 高 反射 率 、 高 透 过 率 的 平行 平板 ， 就 构成 一 个 法 珀 腔 (图 1 )。 法 珀 腔 具 有 广泛 用 
途 。 从 工作 波长 来 看 ， 法 珀 不 仅 用 于 光学 仪器 中 ， 微 波 领域 也 大 量 使 用 "， 在 引力 波 探 测 中 ， 采 用 法 珀 谐 
振 腔 可 以 在 毫秒 量 级 的 时 间 储 存 光 子 ， 也 可 用 法 珀 做 传感器 ， 比 方 说 红外 传感器 ”和 偏振 测量 工具 。 

固定 间隙 的 法 珀 部 件 就 是 所 谓 的 法 珀 标准 具 ， 基 本 方法 是 利用 精密 磨 制 的 石英 间隔 柱 支 承 两 个 反射 
面 ， 从 而 满足 光学 要 求 。 理 论 上 虽然 可 以 用 外 加 压力 、 改 变 工作 温度 等 改变 这 个 系统 的 间隙 ， 但 实际 应 用 
中 只 把 这 类 系统 用 在 单一 波长 系统 中 。 目 前 用 得 最 多 的 是 激光 通讯 系统 中 的 标准 具 。 

在 天 文 光 谱 观 测 中 ， 法 珀 标准 有 其 可 以 使 成 像 光谱 仪 的 分 辩 本 领 显著 提升 ， 从 而 可 以 分 辨 出 波长 差 极 
细微 的 光谱 线 。 在 太阳 观测 仪器 中 , 法 珀 标准 有 具 用 来 作为 一 种 窄带 滤 光 器 , 过 滤 出 所 需 的 谱 线 并 使 之 成 像 ， 
最 常见 的 例子 是 太阳 的 Ha 线 以 及 Ca-K 线 滤 光 器 。 与 其 它 类 型 滤 光 器 相 比 ， 法 珀 在 透 过 率 方面 有 巨大 的 
优势 ， 同时 ,改进 的 法 珀 滤 光 器 在 作 光 谱 扫 描 观 测 时 ,能 达到 Hz 量 级 的 扫描 频率 ， 速度 方面 有 明显 优势 。 
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图 1 法 珀 滤 光 器 的 原理 
Fig l. Basic Ideal of FPI 


法 珀 滤 光 器 (Fabry-Perot Interferometers, FPI) 由 法 国 物理 学 家 夏 尔 。 法 布 里 和 阿尔 弗 雷 德 。 珀 
罗 提 出 (图 1)。 因 为 共振 现象 的 存在 ， 透 过 的 光 具 有 波长 选择 性 ， 其 透 过 波长 在 真空 中 满足 : 


à = 2d- cosa /m ， 


100 


0 
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波 长 (nm) 


图 2 法 珀 滤 光 器 的 梳 装 透 过 特性 


Fig 2. Output of a one-stage-FPI 


其 中 ，4 为 法 珀 两 平板 间距 ， a 为 入 射 光 入 射 角 ; 也 为 级 次 ;， 4 为 透 过 波长 。 从 而 形成 如 图 2 的 梳 装 滤 光 
(滤波 ) 器 。 在 需要 单一 波长 的 情况 下 ， 需 要 级 联 或 者 与 其 它 滤 光 滤波 设备 配合 使 用 。 法 珀 滤 光 器 透 过 波 
长 连续 可 调 ， 光 学 元 件 少 ， 不 需要 特殊 的 晶体 材料 ， 因 而 比较 容易 被 用 在 需要 进行 波长 扫描 (如 太阳 Ha 
扫描 观测 )， 同 时 光子 较 少 并 需要 较 大 光学 孔径 的 场合 。 虽 然 理论 上 改变 腔 体内 介质 (如 果 有 ) 的 折射 率 
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可 以 实现 波长 扫描 ， 但 工程 实现 上 极为 困难 ， 在 实际 使 用 中 ， 波 长 扫描 都 是 通过 改变 4 值 实现 的 ”。 


天 文 用 FPI 于 1956 £H 


| 成功， 并 由 Dobrodski 于 1959 年 开始 试 观测 。“ 最 早 的 法 珀 滤 


H Ring S&f 


pa 
Ji 


光 器 的 太阳 成 功 观测 应 用 见于 J. V. Ramsay 等 1967 年 的 观测 报道 ， 采 用 开放 式 结构 ， 焦 面 探 测 器 使 用 干 板 


“此 后 ， 法 珀 滤 光 器 在 天 文 界 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 必 
器， 并 开始 作 试 观测 。 例 如 云南 天 文 台 抚 仙 湖 太阳 观测 站 目前 已 经 购 进 两 台 法 珀 滤 光 器 ， 将 在 lm 太阳 


远 镜 上 使 用 


然而 根据 已 有 资料 可 知 ， 目 前 法 珀 滤 光 器 的 控 
Aro ABRI H 


o 


2 法 珀 滤 光 器 的 控制 系统 


2.1 控制 系统 综述 
法 珀 滤 光 器 在 机 械 上 有 严 苛 的 加 工 和 安装 精度 要 求 ， 如 果 能 应 用 自动 控制 技术 ， 对 机 械 系 统 的 安装 要 


求 束 可 以 降低 。 另 一 方面 ， 在 天 文 观测 ， 特 别 是 太阳 观测 中 ， 法 玫 
十 几 个 点 ， 因 而 ， 法 珀 滤 光 器 光学 间隙 需要 可 调 以 实现 波长 扫 
光 器 的 基本 要 求 ， 提 出 了 对 控 

纯 电 系统 基于 各 种 


IL 


能 也 逐渐 提高 。 


近年 来 ， 国 内 逐渐 开始 引入 法 玫 


系统 的 基本 要 求 。 
测 微 技术 ， 具 体 可 以 基于 上 
感 方式 测 微 在 国内 有 成 功 应 用 的 例子 ， 但 磁 路 导 磁 率 随 多 种 原 


ij。 平行 度 、 间 隙 精度 和 扫描 ， 加 上 法 


日 滤 光 


ZH 


容 方式 、 电 感 方式 和 压 电 方式 。 就 测 微 本 身 来 说 ， 


因 变 化 ， 


更 多 ， 很 少 有 人 使 用 。 在 法 班 中， 普遍 选用 电容 测 微 最 主要 的 原 


tn 


BE 方式 相 比 ， 纯 电 系统 


因为 采用 


包容 等 测 微 传 感 器 来 测量 间 昌 


器 还 是 使 用 的 模拟 电路 ， 尚 未 发 现 数字 电路 的 控制 
路 ， 数 字 电路 精确 度 更 高 。 因 此 研究 数字 电路 的 法 珀 滤 光 器 的 控制 器 是 很 有 必要 的 。 


股 需要 在 Ha 谱 线 宽度 内 扫 过 几 个 到 


JË 


因而 使 用 受 限 。 压 电 方 式 的 缺点 
因 是 因为 它 能 做 得 很 小 并 且 性 能 稳定 ”。 


E， 不 是 直接 测量 光 程 ， 需 要 一 


套 


辅助 的 光学 系统 定期 校准 “ 电 ” 间 距 与 光 程 之 间 的 关系 。 从 资料 上 来 看 , 现在 是 每 3 天 左右 进行 一 次 定 标 ， 
立时 中 心 波长 偏离 了 设计 值 的 15%。 
CX1 


工作 比较 繁复 。 这 里 ， 再 行 定 标的 标准 是 零 


及 CY2, 每 只 电容 器 均 由 镀 在 上 下 平板 的 一 对 


图 


CX2 


3 法 珀 滤 光 器 镜片 俯视 图 


SWAR 


Fig3. The top and side view of FPI’? s lens 


如 图 3, 在 法 珀 滤 光 器 两 平板 镜片 的 边沿 正 交 布置 两 对 电容 器 , RD 方向 的 CXI 及 CX2, 了 方向 的 CY1 


如 果 不 等 ， 则 表示 在 对 应 方向 上 不 平行 。 
如 图 4， 如 果 两 对 电容 正 交 布置 ， 且 3 个 压 电 陶瓷 柱 ABC 按 120 均 布 ， 这 时 ， 反 馈 系统 依 


昌 极 构成 。 理 论 上 ， 当 平板 完全 平行 时 ，CX1=CX2，CY1=CY2， 
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Va 0 -1 -1\/W 
Ve 1 0 -1/\V 


输出 电压 到 由 压 电 陶 姿 制 成 的 促 动 器 A. B. C 上 ， 就 可 以 校正 系统 达到 平行 ， 并 能 保证 法 珀 滤 光 器 平板 在 
作 Tip-Tilt 校正 时 旋转 中 心 在 镜面 中 心 上 ， 从 而 保 正 光学 间隙 不 变 。 


Xi X» 


Y, 


图 4 电容 传感器 和 促 动 器 的 布置 
Fig 4. The arrangement of the capacitance micrometer and PZT of a FPI 
2.2 促 动 器 和 高 压 驱 动 电路 
在 光学 波段 ， 促 动 器 最 大 行程 需求 来 自 扫描 , 约 在 2um, 最 好 可 以 连续 变化 ,因而 选择 压 电 陶瓷 PZT 
是 最 合适 的 ， 并 可 保留 足够 的 调整 裕 量 。 早 期 ， 促 动 器 需要 堆 革 多 层 压 电 陶瓷 并 与 玻璃 粘 合 ， 工 艺 复 区 ， 
PZT 的 高 压 驱 动 电路 也 要 由 天 文学 家 和 工程 师 同行 花费 大 量 时 间 研 制 ”。 
目前 , 压 电 陶瓷 和 配套 驱动 器 因 为 应 用 广泛 ,形成 了 巨大 的 市 场 , 厂家 产品 线 丰 富 ， 作 为 天 文 应 用 ， 
基本 能 选择 合适 的 量 产 产品 。 
2.3 控制 电路 总 体 
来 自传 感 器 的 信号 十 分 微弱 ， 必 须 加 以 放大 ， 同 时 也 需要 处 理 以 符合 反馈 控制 函数 的 要 求 。 
如 图 5， 对 于 CX 通路 : 


VA—lcx2 


wu 


— X i PZTB 


图 5 差分 电容 对 平行 检测 原理 


Fig 5. Principal of Diferencial Capacetance micrometer 
给 CX1/CX2 差分 电容 对 加 驱动 信号 ， 检 测 它们 共 接 点 的 输出 ， 如 果 两 电容 相等 并 且 VA 与 VB 等 幅 反 
相 时 ， 输 出 为 0; 如 果 二 者 不 等 ， 输 出 有 值 。 放 大 这 个 信号 ， 由 PSD 解 调 ， 送 入 运 放 和 矩阵 ， 计 算出 A. B. 
C 3 路 PZT 所 需 的 信号 ， 后 经 高 压 放大 驱动 压 电 陶 次 A、B、C 完成 财 环 。 这 里 ，Vcom 是 与 VA 恒定 相差 的 
参考 信号 。 
然而 ， 工 艺 限制 了 CXI 与 CX2 不 可 能 完全 一 样 ， 即 使 在 物理 间隙 相等 时 输出 也 不 相等 ， 同 时 ， 物 理 
间隙 相等 并 不 代表 光学 间隙 就 相等 ， 因 而 ， 需 要 对 CX1 与 CX2 加 以 补偿 。CY1/CY2 也 有 相同 的 电路 要 求 ， 


chinaXiv:201806.00296v1 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


CZ 与 Cref 与 此 类 似 。 更 进一步 ， 即 便 Y. 了 两 路 都 已 经 独立 得 到 补偿 ， 不 了 之 间 还 会 存在 差别 ， 故 还 需 
对 了 7 之 间 的 补偿 。 此 外 ， 由 于 要 进行 波长 扫描 ， 该 间隙 还 需 可 探 调整 。C2 与 Ce 相等 时 ， 输 出 为 零 。CZ 
“影响 两 平板 的 平行 关系 。Cref 提供 一 个 间隙 基准 ， 间 隙 的 调节 在 此 基准 上 进行 ， 同 时 ， 它 的 气压 温 湿 度 


等 与 CZ 一 致 ， 起 到 补偿 环境 因素 影响 的 作用 。 在 考虑 了 以 


上 因素 后 ， 增 加 平衡、 平衡 、2 平衡 3 个 调 


节 机 构 ， 同时， 电路 本 身 也 有 和 零 偏 ， 因 而 再 加 入 了 了 偏 黎 、 了 偏 移 、2 偏 移 3 个 调节 ， 这 3 路 同时 还 补偿 掉 
X. Y. Z 3 路 的 其 它 差别 。DA 转换 器 是 强行 给 Z 轴 加 一 个 偏 压 ， 起 间 隐 调节 即 波 长 扫描 的 作用 。 该 DA 通 


整体 框架 ”。 


常 为 8 位 ， 理 论 上 可 进行 256 步 扫描 ， 但 实际 工作 中 ， 都 只 


做 几 步 到 几 十 几 步 的 扫描 。 最 终 形成 了 图 6 的 


图 6 较 完 整 的 FP 控制 系统 框图 


Fig 6. Diagram of the complete servo system 


2. 4、 控 制 电路 关键 模块 的 数字 化 
图 6 所 用 控制 系统 采用 模拟 电路 的 方式 ， 也 是 目前 的 通 
的 缺点 ， 相 比 之 下 ， 数 字 电 路 处 理 模 拟 量 是 通过 程序 完成 ， 


前 用 做 法 。 然 而 模拟 电路 具有 干扰 、 失 真 等 方面 
只 要 编程 就 可 以 解决 这 些 问题 ， 结 构 简 单 ， 调 


试 方便 。 因 此 ， 为 了 尽 可 能 地 减少 误差 ， 对 控制 系统 的 关键 模块 进行 数字 化 。 


单 取 了 路 做 研究 ， 对 于 CX 路 控制 系统 数字 化 模块 如 图 7。 


=J 
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该 数字 化 控制 系统 能 否 使 
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CX2 


7 FP 控制 系统 X 路 数字 化 框图 


Fig 7. X path diagram of the FP digital system 


用 ,首要 条 件 是 确定 差分 模 数 转换 器 是 否 能 检测 出 CX1 与 CX2 之 间 的 最 小 输出 


— 


B. 


因而 接 下 来 对 差分 模 数 转 


3 ”差分 模 数 转换 电路 


3.1 输入 级 : 


以 Cx 为 例 ， 它 是 一 个 简单 的 平板 


其 中 ， 为 介质 相对 介 电 


真空 介 电 常数 ， 取 为 8.8610 "F/m. 


基于 图 5 中 的 电路 作 


换 电 路 进行 探讨 。 


步 的 说 明 。 


常数 ， 对 于 氮气 ， 


电容 器 ， 其 电容 量 大 


S 
D e8 E — 


d 
在 标准 情况 下 s =1. 00058， 取 为 1 即 有 足够 的 精度 ; eo 是 


在 典型 系统 中 ， 面 积 9 一般 为 几 十 到 几 百 平方 毫米 ， 间 距 4 为 5— 


IO 即 Cx=10 一 100pF《〈 目 前 选取 CX=10pF 的 电容 做 研究 )。 
假设 了 驱动 电 桥 为 理想 源 ， 据 Xe = 


E 


效 输 出 阻抗 约 百 千 欧 量 级 ， 
以 得 到 较 高 的 传输 效率 及 


， 可 以 导出 在 工作 频率 为 10KHz 的 情况 下 ， 整 个 电容 传感器 的 等 


这 是 一 个 内 阻 比较 大 的 信号 源 。 因 而 ， 第 1 级 放大 器 必须 有 足够 大 的 输入 阻抗 


检测 灵敏 度 。 


3.2、 差 分 电路 控制 精度 要 求 
于 光谱 带宽 (2 个 量 级 )， 取 中 心 波长 为 656. 3nm， 求 得 光谱 带宽 对 应 平行 板 间 隔 
为 0. lnm， 法 珀 平行 板 工作 间隔 为 29533. 5nm。 则 其 控制 精度 为 3. 39 . 10-6。 信 号 源 为 32KHZ 方 波 转化 为 


若 要 求 控制 精度 远 高 


ERD, 通过 全 产 分 放 六 器 后 输出 两 路 幅 
进入 差分 AD 转换 器 。 如 图 8 为 正弦 信号 


度 相等 、 通过 两 个 电容 为 10pF 左右 的 平行 板 ， 


通过 平行 板 电容 器 进入 差分 模 数 电路 框图 . 
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图 8 正弦 信号 通过 全 差分 放大 器 通过 平行 板 进入 差分 ADC 


Fig 8. Sinusoidal signals by the fully differential amplifier by the parallel plates into the differential ADC 


考虑 平板 放置 于 法 珀 滤 光 器 腔 体内 受到 的 各 类 影响 , 其 等 效 电路 图 如 图 9。 


图 9 通过 全 差分 放大 器 进入 差分 ADC 的 电路 


Fig9. Through a fully differential amplifier and enter the circuit of a differential ADC 
如 图 9， 通过 全 差分 放大 器 转换 后 的 两 路 等 幅 反 相信 号 分 别 通过 两 个 平行 板 电容 CX1、CX2， 进 入 差分 
AD。Z1、2Z2 为 考虑 到 其 他 因素 的 阻抗 。U 为 信号 电压 ，Uo 为 差分 AD 输入 电压 。 当 CX1、CX2 的 平板 间隔 变 
动 时 ， 其 差分 AD 需 检测 到 的 电压 差 值 计算 如 下 : 


Zi Z2 
Uo1 TH LAZ ? Uoz UO Wu 
1*tZcx1 2 十 4CX2 
Z Z2 
Uo =U , Ug; m 
Zitz, Z2+Zcx2+4Zcx2 


AUo2 = Ug; 一 Uoz 


所 以 ，AU>3. 39U x10-6 
取 U=5V， 则 AUo= 3.39x5X10-6=1.69X10-5V 


若 要 求 数字 误差 不 大 于 1%， 则 1LSB 对 应 的 输入 电压 为 : 1. 69Xx10-7V 
则 1LSB<1. 69x10-7V 时 ， 差 分 AD 才能 检测 到 差 值 变化 。 


3. 3 差分 模 数 转 换 器 选择 

根据 奈 奎 斯 特 抽样 定理 ，AD 抽样 频率 应 大 于 2 倍 模拟 输入 信号 ， 即 模 数 抽样 速率 应 大 于 O4KSPS. H 
前 所 用 的 差分 模 数 转换 器 分 辩 率 最 高 为 32 位 AD7177-2。 然 而 AD7177-2 最 大 通道 扫描 速率 只 有 10KSPS, 
远 远 不 能 满足 需求 

最 大 扫描 速率 大 于 64KSPS 的 差分 AD 转换 器 在 市 场 上 能 够 找到 的 最 高 分 辨 率 为 24 位 AD。 因 此 通过 得 
选 ， 以 24 位 AD7760 为 例 ， 分 析 能 否 满足 实验 精度 。 

AD7760 是 一 款 高 性 能 、24 位 王 -A 型 模 数 转换 器 (ADC)， 融 合 了 宽 输入 带宽 、 高 速 特性 与 -A 转换 
技术 的 优势 ，2. 5MSPS 时 信 噪 比 可 达 100dB， 因 此 非常 适合 高 速 数据 采集 应 用 。 

模拟 输入 范围 取决 于 AD7760 采用 的 基准 电压 。 当 基准 电压 为 4 时 ， 模 拟 输入 范围 为 基于 2V 共 模 电 
压 的 土 3. 2V 差分 偏 置 电压 。 此 共 模 偏 置 可 利用 片 内 差分 放大 器 实现 ， 从 而 可 进一步 降低 外 部 信号 的 调理 要 
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在 78KHZ 输出 数据 速率 时 ，AD7760 动态 范围 为 120dB。 基 准 电压 UREF =4. 096V， 共 模 电 压 为 UREF 
/2=2. 048V， 最 大 输入 电压 为 0. 8UREF =3. 275V。 
带 入 差分 AD 输入 阻抗 ， 取 CX1 路 ， 根 据 戴 维 南 等 效 定理 得 出 电路 图 如 图 10。 


Zanc 


U- 


Zi 


图 10 戴 维 南 等 效 电路 


Fig 10. Thevenin equivalent circuit 


则 输入 差分 ADC 的 模拟 输入 电压 为 061 = AU, 38x CX2 路 的 电路 图 与 CX1 路 类 似 ， 则 


Z1+ZADC 


ZADC 
Uo2 = U30 
Z2+ZADC 


HX U-5V, Ug-0. 5U=2. 5V 

则 ILSB-2. 5V/2?* =1. 49 x1077V. 

ILSB«1. 69X1077V 

CXI, CX2 两 电容 之 间 电 压 最 小 差 值 大 于 差分 ADC 的 LSB。 因 此 差分 AD7760 转换 器 满足 设计 要 求 。 


3.4 AD7760 精度 分 析 

通常 用 分 辨 率 和 转换 误差 表示 模 数 转换 器 的 转换 精度 。 本 节 对 转换 误差 进行 分 析 。 

转换 误差 表示 AD 转换 器 实际 输出 的 数字 量 与 理想 输出 数字 量 的 差别 ， 通 常用 输出 数字 量 最 低位 数 的 
倍数 表示 。 选 择 AD7760 芯片 后 ， 根 据 厂 家 提供 的 AD 数据 ， 对 AD7760 的 精度 误差 进行 分 析 。 如 表 1。 

由 动态 范围 =20*log (22/1) (n 为 转换 位 数 ) 可 求 得 n=20。 


WU íi s 472. 5V/270-2. 38X 107 5V 


2 -5 
Upee (C A Uo71. 69X107 , 


又 各 直流 精度 误差 丝 小 于 0. 0196, op A fi RU Be n] ZUR o 
因此 AD 转换 误差 对 法 珀 平板 电压 的 改变 影响 极 小 ， 符 合法 珀 滤 光 器 的 控制 要 求 。 


表 1 AD7760 参数 
Tab.1 the parameters of AD7760 
参数 测试 条 件 / 注 释 测试 条 件 /注释 单位 
动态 性 能 
1/256 抽取 MCLK=40MHZ, ODR-78KHZ, Fin=1KHZ 
动态 范围 调制 器 输入 短路 120. 5 dB， 典 型 值 
{AREE (SNR) 输入 幅度 =-0. 5dBFS 112 dB， 典 型 值 
无 杂 散 动态 范围 (SFDR) 非 谐 波 ， 输 入 幅度 =-6dBFS 126 dBc， 典 型 值 
总 谐 波 失真 〈THD) 输入 幅度 =-0. 5dBFS 105 dB， 典 型 值 
直流 精度 
分 辩 率 24 位 
微分 非 线性 (DNL) 0. 00076 %， 典 型 值 
积分 非 线性 CINL) 0. 014 %， 典 型 值 
SERE 0. 02 %， 最 大 值 
增益 误差 保证 24 位 单调 性 0.016 %， 典 型 值 
FRERE 0. 00001 NFS/'C, RANA 
增益 误差 漂移 0. 0002 %FS/C， 典 型 值 


4 ”结论 和 展望 


目前 法 珀 滤 光 器 程控 化 程度 很 低 ， 发 展 缓慢 ， 并 且 从 各 资料 来 看 ， 核 心 控制 环 路 仍然 是 全 模拟 的 ， 程 
控 化 只 用 在 保持 状态 、 锁 定 过 程 等 等 、 各 工作 模式 之 间 的 切换 、 波 长 扫描 等 外 围 环 路 上 ， 和 初步 估算 ，AD、 
DA 在 如 此 高 精度 的 控制 要 求 下 ， 带 来 了 过 大 的 误差 ， 当然， 模拟 方式 相对 成 熟 且 已 经 能 满足 系统 要 求 ， 可 
能 也 是 原因 之 一 。 但 从 长 期 发 展 来 看 ， 数 字 化 和 程控 化 必须 解决 。 在 大 望远镜 拼接 镜面 ， 全 模拟 核心 环 路 
因为 长 距离 传输 不 可 靠 ， 数 字 化 是 必须 的 ， 并 且 也 有 大 量 成 功 经 验 。 
通过 计算 ， 目 前 市 面 上 已 有 的 差分 AD 转换 器 能 够 满足 法 珀 滤 光 器 控制 器 数 字 化 的 设计 要 求 。 因 此 控 
制 系统 的 数字 化 也 就 具有 可 行 性 。 接 下 来 对 法 珀 控制 系统 数字 化 进行 深入 研究 ， 实 现 数字 化 控制 系统 。 
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Abstract: Fabry-Perot Interferometers has been more and more widely used in China's astronomical 
community. At present, the Fuxian Lake Solar Observatory at the Yunnan Observatory has purchased 
two FPI for use in the spectral observation of the 1m new vacuum solar telescope. As the domestic 
research on FPI is still relatively small, overseas inquiries to relevant information is not 
yet. Therefore, understanding its control system is not only the need to research FPI, but also 
the necessary foundation in daily work. In this paper, a basic review of FPI control system is 
given, and describes the digitalization of research on AD Converter Accuracy Requirements of 
Digital Front End of Control System. Calculate the accuracy of the F-P parallel board control 
and finally select the AD converter that meets the requirements. 


Keywords: Fabry-Perot Interferometers, Fabry-Perot Controller, Digital circuits, AD converter 


